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Agenda Infotermin Border
31.01.2023

1. Einführung Blockchain Europe
Open Source für die Logistik

2. Blockchain-basierte 
Zollabwicklung im Projekt 
BORDER

3. #Mitmachen –
Zusammenarbeit und 
Weiterentwicklung

https://border.apps.blockchain-europe.iml.fraunhofer.de/


30.000
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

Fraunhofer-Gesellschaft

und Forschungseinrichtungen

2,9 Mrd.
Finanzvolumen

76 Institute

Fraunhofer IML, Dortmund

> 400
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

> 300
Doktoranden und studentische Hilfskräfte

> 50 Mio.
Budget, davon 30% aus der Wirtschaft

Hauptstandorte

Nebenstandorte
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Finanzinstitut

Vertragspartner A Vertragspartner B

WE-Kontrolle WA-Kontrolle
Materialfluss

Finanzfluss

Payment PlatformVersicherung

Smart Contract Platform

Blockchain

Informationsfluss

WA = Warenausgang

WE = Wareneingang

CPS = Cyberphysisches System

Warum eigentlich Blockchain und Logistik?
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Entwicklungspfad
Blockchain & Zoll

▪ Entwicklung grundlegender
Blockchain-Funktionalitäten 
(unabhängig von Anwendungsdomäne)

▪ Öffentlich gefördertes 
Forschungsprojekt Blockchain Europe

▪ Freie Nutzung der Software
unter Open Source Lizenz

Basis-
komponenten

▪ Implementierung von 
Basiskomponenten im 
Anwendungsfall Zoll

▪ Öffentlich geförderte 
Entwicklung und offener 
Quellcode

▪ Technologieerprobung & 
Referenzimplementierung 

Use Case mit 
Fokus auf 

Zollabwicklung

▪ Transfer der Komponenten auf 
neue Anwendungsbereiche

▪ Weiterentwicklung der 
Referenzumsetzung

▪ Ausweitung der Kooperationen 
zur Etablierung eines Anwender-
Konsortiums

Open Source 
Weiter-

entwicklung &
Praxistransfer
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❖ Blockchain-Technologie erleben, verstehen und 
weiterentwickeln 

❖ Gemeinsame Innovationen via Open Source

❖ Vereint Wissenschaft und Wirtschaft in einem 
dynamischen Ökosystem

www.blockchain-europe.nrw

BORDER – Open Source

Das Open-Source-Repository von BORDER:
https://git.openlogisticsfoundation.org/silicon-economy
/services/border/core

Gefördert durch:

http://www.blockchain-europe.nrw/
https://git.openlogisticsfoundation.org/silicon-economy/services/border/core
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Open Source
Nutzung der Software – Open Logistics License

Eingliederung Verbinden

Modifikation Umwandlung
Komponente hinzufügen

Löschen

Fehler beheben Optimieren, 
Verändern

Erlaubte Nutzung

Kommerzielle Nutzung

Ändern

Verteilen

Unterlizenzierung

Private Nutzung

Nutzung von 
Patentansprüchen

Garantie geben

Bedingungen zur Nutzung

Copyright berücksichtigen

Lizenz berücksichtigen

Änderungen angeben

Nicht Möglich

Verwendung von 
Markenzeichen



Bild: Pixabay

Technologieerprobung & 
Referenzimplementierung  

*Blockchainbasierte Organisation relevanter Daten im
Extrahandel mit Rechtssicherheit
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Blockchain im Zollumfeld
Potenziale

Quelle: WCO/WTO (2022) – Study Report on Disruptive Technologies, S.46 https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf
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Einfach zu bedienende Technologie

Sichere IT-Umgebung

Datenschutz

Automatisierung durch Smart Contracts

Erhöhte Datenqualität

Erhöhte Verfügbarkeit von Informationen aus verschiedenen Quellen

Teilen von Informationen zwischen allen Beteiligten in Echtzeit

Geringere Verifizierungs- und Transaktionskosten

Transparenz, Unveränderlichkeit und Zugänglichkeit von Informationen
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n = 87

https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf
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Blockchain im Zollumfeld
Implementierung durch Zollbehörden

Stadium der Einführung: 

Quelle: WCO/WTO (2022) – Study Report on Disruptive Technologies, S.45 https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf

Pilotprojekt
14%

Proof of 
Concept

19%

Vollständiger 
Einsatz

2%

Geplant in den nächsten 3 Jahren
24%

Keine Pläne
41%

n = 110

https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wcotech22_e.pdf
https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf
https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf
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Blockchain im Zollumfeld
Hindernisse bei der Einführung

n = 95
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51%
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Mangelndes Vertrauen in Plattformen zur Datenweitergabe

Bestehende Legacy-Systeme

Fehlen eines standardisierten Datensatzes für AEOs innerhalb der Supply Chain

Fehlen einer Strategie auf Regierungsebene

Mangel an bewährten Verfahren

Mangelnde Bereitschaft zum Einsatz der Technologie bei anderen Stakeholdern

Kosten

Mangel an Fachkenntnis

Quelle: WCO/WTO (2022) – Study Report on Disruptive Technologies, S.46 https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf
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Blockchain im Zollumfeld
Anwendungsfälle für die Zukunft

Zoll-
anmeldungen

Informations-
austausch
zwischen 
Behörden

Elektronische 
Zertifizierung & 
Verifikation

Identitäts-
management

Abgaben-
erhebung

Compliance 
Management

Audit nach 
Abfertigung

Quelle: WCO/WTO (2022) – Study Report on Disruptive Technologies, S.41-45 https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf

Automatisierte 
Zollwert-
bestimmung

Optimierte 
Logistik-
dienstleister-
kommunikation

Informations-
austausch
zwischen 
Wirtschafts-
beteiligten

Kiebler, Jornitz, Musa, Görtz (2022): Blockchain – Einsatzmöglichkeiten in Zoll- und Exportumfeld. AW-prax, 6(28), S. 262-268.

Automatisierte 
Abrechnung und 
Bezahlung

Behördenseitig Unternehmensseitig

https://www.wto.org/english/res_e/booksp_e/wco-wto_e.pdf
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BORDER
Logistik- und Zollprozesse

Main carriagePresentation Import
customs

Pre-carriagePick up Transport Delivery

Customs

Office of Exit

Customs
Office of Export

Customs office
of (first) Entry

Customs office
of destination

National Customs
Declarations Processing 

System
(GER: ATLAS)

Flow of
information

Flow of
goods

Customs Declaration 
Service

ImporterExporter

Seller Buyer
Example
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BORDER
Zielbild

Main carriagePresentation Import
customs

Pre-carriagePick up Transport Delivery

Exporter Importer

Customs

Office of Exit

Customs
Office of Export

Customs office
of (first) Entry

Customs office
of destination

? ?

National Customs
Declarations Processing 

System
(GER: ATLAS)

EAD

Flow of
information

Flow of
goods

Customs Declaration 
Service

BuyerSeller

Example

https://border.public.apps.blockchain-europe.iml.fraunhofer.de/
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BORDER
Zielbild

Main carriagePresentation Import
customs

Pre-carriagePick up Transport Delivery

Exporter Importer

Customs

Office of Exit

Customs
Office of Export

Customs office
of (first) Entry

Customs office
of destination

? ?

National Customs
Declarations Processing 

System
(GER: ATLAS)

Flow of
information

Flow of
goods

Customs Declaration 
Service

Example

https://border.public.apps.blockchain-europe.iml.fraunhofer.de/
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Basiskomponenten
Token Manager
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Die Digitale Mappe
Beziehungen herstellen und nutzen

Digitale Mappe➢ Das Internet der Werte erfordert die Kopplung 
von Material-, Informations- und Finanzfluss.

➢ Die Digitale Mappe macht es möglich, 
Informationen, Dokumente und Werte mittels 
Token auf der Blockchain abzubilden.

➢ Die Token lassen sich miteinander in Beziehung 
setzen.

➢ Änderungen entlang des Materialflusses werden 
persistent und nachvollziehbar dokumentiert.

Unternehmens-

werte

(Zustands-) 

Informationen

Dokumente
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BORDER
Einblick in die Software



Bild: Pixabay

Blockchain und Zoll
#MITMACHEN
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BORDER
Entwicklungspfade und Ziele

Feedback zu bestehenden Funktionen

und Input zur Erweiterung des 
Funktionsumfangs

Übernahme der Komponenten in 
eigene Anwendungen und Lösungen
(in Communities)

Erprobung und Weiterentwicklung
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BORDER
Entwicklungspfade und Ziele

Feedback zu bestehenden Funktionen

und Input zur Erweiterung des 
Funktionsumfangs

Übernahme der Komponenten in 
eigene Anwendungen und Lösungen
(in Communities)

Erprobung und Weiterentwicklung

BORDER 1.x

▪ Praxisvalidierung der 
bestehenden 
Funktionalitäten

▪ Identifikation weiterer 
Fachkomponenten für die 
Referenzimplementierung
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BORDER
Entwicklungspfade und Ziele

Feedback zu bestehenden Funktionen

und Input zur Erweiterung des 
Funktionsumfangs

Erprobung und Weiterentwicklung

Transfer

▪ Übernahme der Open 
Source Fachkomponenten 
in neue Produkte 

▪ Übertragung auf neue 
Problemstellungen

▪ Integration in 
kommerzielle und nicht-
kommerzielle Lösungen

Übernahme der Komponenten in 
eigene Anwendungen und Lösungen
(in Communities)

Übernahme der Komponenten in 
eigene Anwendungen und Lösungen
(in Communities)
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BORDER
Entwicklungspfade und Ziele

Feedback zu bestehenden Funktionen

und Input zur Erweiterung des 
Funktionsumfangs

Übernahme der Komponenten in 
eigene Anwendungen und Lösungen
(in Communities)

Technologie

▪ Erprobung von Blockchain-
Netzwerken

▪ Vergleich verschiedener 
Frameworks

▪ Geschäftsmodelle und 
Betreibermodelle

▪ Weiterentwicklung 
Blockchainfunktionen

Erprobung und Weiterentwicklung
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#MITMACHEN

Software Download
https://s.fhg.de/BORDER-OLF-GitLab

Mehr Informationen
https://s.fhg.de/BORDER-Info

https://blockchain-europe.nrw/open-source/border/
https://blockchain-europe.nrw/en/border-en/

Bild: Pixabay

Kontakt

Lorenz Kiebler, M. Sc.
stellv. Product Owner 

Supply Chain Engineering

+49 (0) 231 / 97 43-198
lorenz.kiebler@iml.fraunhofer.de

Roman Koller, M.Sc.
Product Owner BORDER

Einkauf & Finanzen im SCM

+49 (0) 231 / 97 43-390
roman.koller@iml.fraunhofer.de

https://s.fhg.de/BORDER-OLF-GitLab
https://s.fhg.de/BORDER-Info
https://blockchain-europe.nrw/open-source/border/
https://blockchain-europe.nrw/en/border-en/
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